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FlowStone

Rysowanie programéw dla modutéw LabJack

Niekwestionowanym liderem
wsrdd firm specjalizujqcych

sie w tworzeniu narzedzi
stuzqcych do graficznego
projektowania urzqdzen
pomiarowych i sterujqcych

jest National Instruments.

Jego Srodowisko programowe
LabVIEW juz od ponad
dwudziestu lat jest uznawane
za Swiatowy standard w tej
dziedzinie. Nie zawsze jednak
konieczne jest stosowanie tak
poteznych narzedzi. Duzq grupe
zagadnieri mozna rozwiqzac
znacznie taniszymi i prostszymi
srodkami, na przyklad przy
zastosowaniu moduléw LabjJack
i oprogramowania FlowStone.

W EP 5/2012 opisywaliémy niezwykle ta-
twe w uzyciu moduty akwizycji danych sys-
temu LabJack serii U3. Ich producent stale
rozszerza oferte, a wsp6lpraca z firmami pro-
gramistycznymi zaowocowala wlaczeniem
moduléw U3-HV i U3-LV do bezposredniej
obstugi w graficznym jezyku programowania
FlowStone. Jest to odpowiednik $§rodowiska
LabVIEW charakteryzujacy sie prostsza ob-
sluga przy niewiele mniejszych mozliwo-
$ciach wspélpracy z urzadzeniami elektro-
nicznymi. Najwiekszg jednak zaleta Flow-
Stone jest bardzo niska cena pelnej wersji
oprogramowania, umozliwiajacej tworzenie
bardzo rozbudowanych systeméw pomiaro-
wych i sterowania. Producentem FlowStone
jest firma DSP Robotics, ktdrej strone inter-
netowg mozna znalez¢ pod adresem www.
dsprobotics.com.

Charakterystyka moduléw U3-HV
i U3-LV

Systemy graficznego programowania sg
lubianym przez konstruktoré6w narzedziem
pracy, gdyz tworzona przy ich uzyciu apli-
kacja jest bardzo czytelna nawet po latach,
a proces projektowania dzialajacego w czasie
rzeczywistym runtime’u jest szybki i niewy-
magajacy posiadania szczegdéltowej wiedzy.
Za pomocyg FlowStone mozna projektowac
systemy SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) o duzym stopniu zlozo-
nosci, ponoszac przy tym niewspélmiernie
niskie w stosunku do uzyskiwanych efektow
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koszty. Nas Srodowisko to interesuje gtow-
nie z powodu mozliwosci tworzenia za jego
pomocgy aplikacji dla moduléw LabJack U3-
-HV i U3-LV. Sg to uniwersalne urzadzenia
akwizycji danych, do ktérych moga by¢ do-
faczane specjalizowane moduly czujnikéw
wielkoéci fizycznych, sterowniki przekazni-
kéw, dzielniki napieciowe itp. Moduly majag
wbudowane m.in. przetworniki analogowo-
-cyfrowe, cyfrowo-analogowe oraz timery
i liczniki, ktére moga by¢ przydatne przy
tworzeniu aplikacji uzytkowej. Wszystkie
moduly majg zamontowane gniazda z zaci-
skami §rubowymi, na ktérych wyprowadzo-
no zasilanie, i do ktérych dotaczono wejscia
lub wyjécia systemu akwizycji danych. Ko-
lejno$¢ wyprowadzenn w gniazdach zostala
tak dobrana, by zminimalizowaé¢ prawdopo-
dobienistwo popelnienia bigdu przy laczeniu
dodatkowych moduléw zewnetrznych. Mo-
duly te byly opisane w EP5/2012. Do szyb-
kiego konfigurowania i testowania zasobéw
moduléw U3-HV i U3-LV stuzy dostgpne
dla nich oprogramowanie: LJControlPanel,
LJLogUD i LJStreamUD. Jesli jednak moduty

Dodatkowe informacje:
Egmont Instruments
00-867 Warszawa, ul. Chtodna 39, paw. 11
tel. 22-850-62-05, faks 22-654-02-48
egmont@egmont.com.pl , www.egmont.com.p/

te maja pracowaé w aplikacjach pomiaro-
wych lub sterujacych, nalezy sigga¢ po bar-
dziej inteligentne narzedzia, umozliwiajace
ich dynamiczna rekonfiguracje, na przykiad
w zaleznoéci od stanu sygnatéw dostgpnych
w systemie lub na podstawie wirtualnych
elementéw regulacyjnych wyswietlanych
w aplikacji SCADA. Programami takimi
jest wspomniany wcze$niej FlowStone lub
DAQFactory, ktéry bedzie oméwiony w ko-
lejnym artykule o modutach LabJack.

Programowanie graficzne

Praca z programem FlowStone przebie-
ga w oknie podzielonym na cztery sekcje
(rysunek 1). W lewej czesci znajduje sig bi-
blioteka wszystkich komponentéw obstugi-
wanych przez program. Sg wéréd nich m.in.
urzadzenia U3-HV i U3-LV. Liczba wszyst-
kich komponentéw jest bardzo duza. Aby
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e ess fragmentu projektu w oknie gtéwnym. Jest

to funkcja czesto wykorzystywana szcze-
gblnie wtedy, gdy projekt ma spore rozmia-

ry i jego nadmierne zmniejszenie mogtoby

spowodowac utrate czytelno$ci. Tworzenie
projektu polega na umieszczaniu obiektéw
w oknie schematéw (gtéwnym) i odpo-
wiednim 1aczeniu ich wejs¢ i wyjsé. Kaz-
de potaczenie jest wykonywane pierwotnie
najkrétszg droga, ale przy duzej liczbie wir-
tualnych przewodéw malataby czytelnosé
rysunku. Z tego wzgledu wprowadzono
mozliwos$¢ elastycznego wyginania pola-
czen, co jest dobrze widoczne na rys. 1.

Komponenty zawarte w bibliotece

programu FlowStone podzielono na sze-
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Rysunek 1. Okno Srodowiska programistycznego FlowStone impulsy wyzwalajace, elementy realizu-

i e JACE funkcje logiczne, interaktywne pola
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wprowadzania warto$ci zmiennych nume-

rycznych i tekstowych (skalarnych i wek-
torowych), elementy wizualizacji wyni-

kéw (wezytujace i wyswietlajace bitmapy,

rysujace elementy graficzne, pisaki, fonty
ekranowe), komponenty przeznaczone do

o obstugi myszki, elementy regulacyjne (po-
= p tencjometry wirtualne, przelaczniki), kom-
it ponenty akustyczne (obstuga interfejsu
MIDI, kompresory akustyczne, modulatory
FM, mierniki poziomu), DSP i wiele innych.
e Bogactwo bibliotek jest imponujace i trud-
no wymieni¢ wszystkie jej sktadniki, nawet

w duzym uproszczeniu.
oot Na rysunku 2 przedstawiono przykla-
[ dowg aplikacje opracowang dla modulu La-
- HrEm— bJack U3-HV. Specjalny komponent o tej sa-
Rysunek 2. Przyktadowa aplikacja FlowStone dla modutu U3-HV mej nazwie sluzy do sterowania modutem,

konfigurowania jego zasobéw oraz odczyty-
ulatwi¢ ich wyszukiwanie wprowadzono  takze szybkie wyszukiwanie wedlug nazwy.  wania danych. Jest to mozliwe po dolacze-
mozliwo$¢é wygodnego filtrowania, na przy- W goérnej czesci znajduje sie sekcja nawiga-  niu U3-HV do komputera. Jesli procedura
kltad na podstawie funkcji. Mozliwe jest cyjna umozliwiajaca ustawienie zadanego  konfiguracji przebiegnie prawidlowo, na

REKLAMA

TiePieSCOPE HS805 - przystawka oscyloskopowa 1GS/s z generatorem

Modut byt testowany i zostal opisany DSO: 2 wejscia BNC AWG: 1 wyjscie BNC
w Elektronice Praktycznej 12/2011 prébkowanie do 1GS/s (1 kanat), maksymalne prébkowanie
e 500MS/s (2 kanaty) 200MS/s

pasmo 250MHz (-3dB) pasmo 20MHz
rozdzielczosc 8 bitow rozdzielczosc 14 bitow
zakresy napie¢ 200mV...80V dla 200Ms/s
sprzeganie wejécia AC, DC pamig¢ 32MS

impedancja wejéciowa przebiegi: sinus, trojkat,
1MQ) / 20pF prostokat, DC, szumy,
zdefiniowany

zabezpieczenie wejs¢ £200V
pamiec 32MS/kanat

funkcje: oscyloskop, generator, analizator widma, woltomierz,
rejestrator, analizator protokotow

interfejs USB 2.0 High Speed / 1.1 Full Speed

Egmont Instruments, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa
tel. 228506205, 692501750, faks 226540248
e-mail tiepie@egmant.com.pl, http://www.egmont.com.pl/tiepie
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Fotografia 3. Najwyzszy budynek z zainstalowanym w jego iglicy urzagdzeniem pomia-
rowym zbudowanym w oparciu o modut LabJack

wyjéciu On pojawi sig stan wysoki, ktéry
jest sygnalizowany w polu wy$wietlajacym
warto$ci logiczne (True, False). W prezento-
wanym przykladzie pozostawiono niepola-
czong linie ,Address”, poniewaz w aplikacji
zastosowano tylko jeden modul LabJack.
Gdyby takich modutéw bylo wiegcej, ko-
nieczne by bylo niezalezne adresowanie
kazdego z nich wraz z zastosowaniem odpo-
wiedniego dekodera. Zasada postepowania
w takich przypadkach jest opisana w doku-
mentacji modutu U3.

Kazda z 16 koncéwek I/O modutu U3-
-HV ma swoje odbicie w komponencie pro-
gramu FlowStone. Cztery z nich pracujg
jako wejscia analogowe — jest to tryb pracy
przypisany na sztywno. Kazdy pin zade-
klarowany jako wejécie jest automatycznie
dolaczany do gniazda wyjsciowego, dzigki
temu mozliwe jest zadawanie napieé¢. Ana-
logicznie jest z wyjSciami, ktére sg dola-
czane do gniazd wejSciowych. Dolgczenie
do nich pola liczbowego umozliwia odczyt
stanu wyjscia. Typ wyprowadzenia jest
rozpoznawany po jego oznaczeniu: Al, DI,
DO. Wejscia analogowe domys$lnie pracujg
w konfiguracji unipolarnej, ale dodanie do
opisu znaku ,,—” powoduje przetaczenie try-
bu na bipolarny. Dopuszczalne zakresy na-
pieciowe wynosza: 0...3,6 V oraz —10/+20 V.

Przykladowa konfiguracja portéw mo-
dutu U3 w programie FlowStone moze by¢
taka: ,DO4, DO5, Al6, AI7-SP, AI8-6". Ozna-
cza to, ze wyprowadzenia 4 i 5 beda praco-
waly jako wyjscia cyfrowe, wyprowadzenia
6, 7 i 8 bedg wejSciami analogowymi, przy
czym wyjscie 6 bedzie jednokoncéwkowe, 7
bedzie pracowato w zakresie napie¢ od 0 do
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3,6 V, natomiast wejScie 8 wykorzystujace
wyprowadzenie 6 bedzie pracowalo w za-
kresie napie¢ ujemnych.

Réwnie proste jest programowanie licz-
nikéw i timeréw zawartych w module U3.
Nalezy poda¢ liczbe timeréw/licznikéw,
czestotliwo$é taktujaca (4, 12 lub 48 MHz),
warto$¢ preskalera (0...255). Ostatnim para-
metrem jest tryb pracy licznika/timera, np.
PWMS8, PWM16 itp. Definicja taka jest za-
warta w jednym ciggu znakowym wprowa-
dzanym do pola konfiguracyjnego.

Przyktadowa konfiguracja: ,2,4 MHz/
200, PWM16,32768, PWM8,16384” ozna-
cza uzycie dwoéch timeréw taktowanych
czestotliwoscig 48 MHz z preskalerem row-
nym 200. Jeden pracuje w trybie PWM16,
drugi PWMS.

Kolejnymi zasobami moduléw U3 sa
dwa przetworniki cyfrowo-analogowe, kt6-
re konfiguruje sie zgodnie z opisem zawar-
tym w dokumentacji modutu.

Moduty U3-HV i U3-LV sg programowa-
ne w podobny sposéb.

Zalety FlowStone

Programowanie systeméw bez najmniej-
szego nawet fragmentu kodu moze sig¢ wy-
dawaé programistom pamietajacym epoke
asembleréw czym$ niemal niemozliwym
do wykonania. A jednak ta metoda ryso-
wania - no bo przeciez nie pisania — opro-
gramowania przyjela sie juz od pewnego
czasu i cieszy sie duza popularnoscia. Do-
faczenie obstugi modutéw LabJack U3-HV
i U3-LV w programie FlowStone wyzwo-
lito nowg moc tego Srodowiska. Moduly
LabJack sa bardzo popularne w Stanach

Fotografia 4. Urzadzenie mierzace od-

chylenia i wibracje iglicy budynku Burj
Khalifa zbudowane w oparciu o modut
LabJack

Zjednoczonych, a teraz nastal dobry mo-
ment do propagowania ich takze w Euro-
pie. Aktualne wersje LabJack’éw sa juz na
tyle dopracowane, ze z powodzeniem moga
by¢ stosowane nawet w bardzo powaznych
aplikacjach profesjonalnych. Przykladem
moze by¢ urzadzenie mierzace odchylenia
i wibracje iglicy najwyzszego budynku na
$wiecie — Burj Khalifa, wykonane w oparciu
o modul LabJack UE9 (fotografia 3 i foto-
grafia 4). Zaletag FlowStone w poréwnaniu
z najwiekszym konkurentem - LabVIEW
— jest bardzo niska cena aplikacji konco-
wej. Wynika ona na pewno z ceny samego
srodowiska programistycznego, ale nie bez
znaczenie jest tez ogromna juz kolekcja go-
towych i sprawdzonych aplikacji udostep-
nianych nieodplatnie przez uzytkownikéw
na tematycznych forach i blogach interneto-
wych. Konstruktorzy publikujgcy tam swoje
projekty czesto zadziwiaja pomystowoscia
i profesjonalizmem. FlowStone moze by¢
sprawdzony w wersji Free majacej cechy
pelnego pakietu w okresie testowania. Sub-
skrypcja miesieczna wersji profesjonalnej to
koszt rzedu 15 USD, za$ roczna kosztuje ok.
150 USD. Wykupujac dowolng subskrypcje
uzytkownik uzyskuje prawo do darmowych
upgrade’6w. Subskrypcja moze byé prze-
rwana w dowolnym momencie bez koniecz-
no$ci kontaktowania sig z producentem lub
dystrybutorem oprogramowania. Runtimy
tworzone za pomocg FlowStone nie wyma-
gaja dodatkowych licencji i mogg by¢ sprze-
dawane jako wyroby komercyjne.
Jarostaw Dolinski, EP
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